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INTRODUCAO

O contexto econdmico esta sempre em questdo dentro da construcao civil. Em meio
ao grande crescimento dessa atividade no pais, surge a necessidade de economia em todas as
suas etapas: na compra de materiais, no consumo de insumos, no custo da méo de obra, bem
como no dimensionamento da estrutura — tudo isso, para que também haja reducdo do
desperdicio (SILVA, 2012).

Segundo Santos (2008), dentre os variados sistemas construtivos conhecidos no
Brasil, o mais utilizado na grande maioria das construcdes é o denominado de concreto
armado. De acordo com Steffen et al (1982), o concreto armado € um conjunto constituido por
concreto e ago: 0 concreto apresenta boa resisténcia a compressdo mas, quando combinado
com barras de aco, resulta em um conjunto que apresenta também boa resisténcia a tracao.

Conforme Steffen et al (1982), um dos elementos estruturais mais comumente
encontrados nas construgdes séo as vigas. Estas, por sua vez, tem a funcdo de receber cargas
verticais e transmiti-las de forma horizontal para os elementos de apoio: paredes e pilares.
Diante disso, elas permitem a construcdo de vaos livres entre estes apoios.

Botelho (2000) afirma que a ligacdo entre as barras que sustentam as vigas de
concreto armado é feita por meio de barras de aco de pequeno didmetro conhecidas como
estribos. Este sistema d& uma rigidez maior & construcgdo, impedindo a instabilidade das barras
(flambagem das barras).

Percebe-se que o custo do aco é extremamente relevante em uma obra de concreto

armado. Diante disso, Ramos et al (2009) afirma que a grande demanda por este material
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torna imprescindivel o conhecimento de teorias e conceitos da engenharia que busquem
alcancar o aperfeicoamento e a economia nos projetos estruturais.

Neste contexto, o presente trabalho objetivou realizar um estudo que englobe uma
forma de economia em uma das etapas mais importantes da construcdo de uma edificacdo: o
dimensionamento da estrutura. Para isso, foram analisados e comparados dois modelos de
calculo propostos pela NBR 6118/2014 - para dimensionamento de armadura transversal de
vigas (estribos). A partir dos dados alcancados, serd possivel realizar o dimensionamento de
vigas e apresentar analises do consumo de aco em cada modelo de célculo - com o intuito de

possibilitar uma reducdo consideravel do custo final da obra.

METODOLOGIA

O desenvolvimento desse estudo baseou-se em quatro etapas primordiais.
Inicialmente, realizou-se uma completa pesquisa bibliografica dos trabalhos ja publicados
sobre concreto armado e armadura transversal de vigas, utilizando-se de livros, artigos,
normativas pertinentes e materiais disponibilizados nos meios eletrénicos. Em um segundo
momento, elaborou-se uma planta de forma de uma edificacdo de médio porte, seguida da
analise dos dois modelos de célculo especificados na NBR 6118 (ABNT, 2014), necessarios
para o dimensionamento de vigas.

J& na terceira etapa, iniciou-se a realizacdo dos calculos de dimensionamento da
armadura transversal pelos modelos | e Il. Este processo, ainda em fase inicial, permitird uma
futura verificacdo de area de aco para cada um dos métodos. Por conseguinte, a quarta etapa
apresentara a quantificagdo dos resultados obtidos, seguida da confeccdo de graficos
comparativos que poder&o ilustrar o custo e também o consumo de ac¢o (em quilogramas), que
cada modelo gastou para as vigas do pavimento adotado. O cronograma completo de

atividades pode ser observado de acordo com a Figura 1.
Figura 1. Cronograma de Atividades. Fonte: autores (2016).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O objeto de estudo desta pesquisa trata-se de uma planta de forma de uma edificagéo
de médio porte, elaborada a partir de uma morfologia simétrica. Seus pavimentos apresentam
uma area de 194,02 m?, e caracterizam-se por conter elementos estruturais simples: vigas
retangulares, de cargas uniformemente distribuidas ao longo dos seus eixos.

Os dois modelos de célculo descritos pela NBR 6118/2014 serdo aplicados
exclusivamente para o pavimento tipo da edificacdo - conforme planta de forma especificada
na Figura 3. Este pavimento apresenta nove vigas bi apoiadas e continuas - ambas utilizadas

na execucao do dimensionamento da armadura transversal (estribos).
Figura 2. Planta de Forma — Pavimento tipo. Fonte: autores (2016).
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A principal diferenca verificada entre os modelos de calculo I e Il propostos na
normativa, € a consideracdo de um angulo comprimido constante e igual a 45 graus no modelo
I, e a variacdo deste angulo entre 30 e 45 graus no modelo II. Além disso, constatou-se que
ambos 0s modelos seguem 0 mesmo roteiro para o célculo da armadura transversal:
verificacdo da diagonal comprimida de concreto, célculo da armadura transversal, e posterior
calculo da forca cortante correspondente a armadura transversal.

Primeiramente, realizou-se um pré-dimensionamento das vigas presentes na planta de
forma, no qual foram encontradas as alturas de calculo de acordo com as dimensGes de cada
viga, seguidas da atribuicdo de alturas para cada uma delas - conforme expressa a Tabela 1.

Esta especificacdo permitira a obtencéo de resultados satisfatorios para a pesquisa em questao.
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Tabela 1. Pré-dimensionamento das Vigas. Fonte: autores (2016).

Viga Maior Vo (cm) Altura de calculo (cm) Base (cm) Altura adotada (cm)
Viga 1 550 60 14 45
Viga 2 550 60 12 45
Viga 3 550 60 12 40
Viga 4 550 60 12 40
Viga 5 550 60 14 45
Viga 6 600 65 14 45
Viga 7 650 70 12 45
Viga 8 650 70 12 45
Viga 9 600 65 14 45

Com a aplicacao das equacdes ao longo da continuacdo dos calculos, sera possivel
obter os valores referentes as areas de armadura transversal para cada um dos modelos | e II.
H& longo prazo, sera possivel apresentar a andlise completa das diferencas percentuais
obtidas, e enfim especificar qual dos dois métodos permite a reducdo de gastos na construgdo

de uma edificacdo de concreto armado.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da completa andlise bibliografica realizada, bem como do estudo comparativo
entre os dois modelos de calculo, verificou-se a real necessidade de disponibilizar aos
profissionais da area de construcdo civil novos artificios de economia na construcdo de
edificacbes. Devido a grande extensdo e complexidade dos célculos, ainda ndo é possivel a
apresentacdo de resultados concretos. Porém, estd sendo realizado um trabalho constante na

busca por dados que propiciem novos artificios de reducéo do custo final das obras.
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