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Resumo: Com o compromisso assumido pelo homem a partir do século XXI de ponderar seu
usufruto perante o ambiente, é necessario que se criem praticas projetuais que minimizem os
impactos causados ao meio natural. Deste modo, a presente pesquisa objetiva analisar alguns
pontos de alagamento da cidade de Cruz Alta — RS a fim de nortear futuros planejamentos
urbanisticos, através de discussdes iniciais a cerca das estruturas de drenagem pluvial da
malha urbana. A metodologia é pautada na participacdo popular espontanea que, através de
enquetes feitas nas redes sociais, elencou pontos cruciais onde ocorrem alagamentos nos
periodos chuvosos do ano. Com estes levantamentos, a pesquisa viabiliza reflex6es que
norteiem tanto as politicas publicas quanto a educacdo ambiental no tratamento do tracado
funcional do meio urbano.

Abstract: With the commitment of the man from the twenty-first century to weigh your
enjoyment to the environment, it is necessary to create projective practices that minimize the
impacts to the natural environment. Thus, this research aims to analyze some points of
flooding the city of Cruz Alta - RS in order to guide future urban planning, through initial
discussions about the storm drainage structures of the urban network. The methodology is
based on the spontaneous popular participation, via surveys made on social networks, listed
the crucial points where there are floods in the rainy periods of the year. With these surveys,
the survey enables reflections to guide both public policies on environmental education in the
treatment of functional layout of the urban environment.
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INTRODUCAO

O Brasil € um dos paises mais atingidos por desastres naturais como enchentes,
alagamentos, deslizamentos de terra, etc. Ao analisarmos a fundo, no entanto, percebemos que
as causas destas calamidades ndo sdo puramente causadas apenas pela forca da natureza e,
sim, pela acdo humana sobre o meio, pela inexisténcia de planejamento urbano, pela falta de
educacdo ambiental, pela apropriacdo indiscriminada do espaco, pela utilizagdo impensada
dos recursos ndo renovaveis, dentre muitos outros fatores que contribuem para que existam
sinistros de desequilibrio ecoldgico.

Durante as ultimas décadas, o Brasil tem passado por um processo de desenvolvimento
constante, resultando em transformacBes econdmicas, sociais e ambientais. Segundo
Tamporoski et. al (2012), isso resulta em uma grande presséo sobre 0s recursos naturais, uma
vez que o crescimento populacional e a urbanizacdo sem planejamento ocasionam um
aumento da demanda, além de novas modalidades de uso desses recursos. Sobre o
crescimento exponencial, Corréa (2015) pondera que se deve buscar uma integracdo entre a
cidade e o planejamento urbano como um todo, de forma sistémica e integrada, uma vez que
“o projeto bem realizado hoje ¢ a qualidade de vida de trés décadas a frente”, como esclarece
a sequir:

O numero de megacidades deve aumentar de 28 para 41 até 2030, mas sdo as
cidades com menos de 1 milhdo de habitantes as que mais crescem. Por sorte, muitas
das grandes cidades de 2050 ainda ndo existem — e 80% da infraestrutura também
ndo. Nas préximas décadas, veremos despontar modelos inovadores de cidade, de
transporte e de mobilidade, em paises desenvolvidos, mas principalmente, em paises

em desenvolvimento e economias emergentes. Até 2050, 70% da humanidade vivera
em cidades — previsdo da Organizacdo das Nagdes Unidas - ONU.

Desta maneira, levando em consideragdo a problemética em questéo, o presente estudo
se propde a iniciar discussoes e reflexdes acerca da importancia do planejamento urbano no
estado do Rio Grande do Sul através da analise de pontos de alagamento dentro da zona
urbana do municipio de Cruz Alta, uma cidade de pequeno porte com populacdo estimada
(2014) de 64 mil habitantes.

Assim, percebe-se que estamos em um momento crucial do desenvolvimento urbano.
As perspectivas apontam que, mais do que nunca, as cidades de médio e pequeno porte se
desenvolverdo. Para isso, a hora é agora de pensar e projetar os espacos publicos para que

funcionem de acordo com toda essa demanda tecnoldgica que estd por vir nas proximas
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décadas. Corréa (2015) expbe ainda que as cidades precisardo ser mais densas e menos
espalhadas. Esse pensamento provém da ideia de quanto maior a densidade demogréfica de
uma cidade, mais sustentavel ela €, ja que necessita de menor ampliacdo de infraestruturas
urbanas como rede elétrica, rede de esgoto, estradas, transportes, etc. Uma cidade
verticalizada, isto €, com construcdes providas de numerosos pavimentos, consegue atender o

maximo de pessoas por metro quadrado com um minimo de infraestrutura.

[...] acBes governamentais e pesquisas de novas solucBes para 0s problemas devem
ser integradas e incluem o planejamento de novas areas de expansdo urbana, a
preservacdo e recuperacdo de areas de protecdo permanente, a retengdo e
conservagdo da 4gua ao longo das vertentes - aumento da permeabilidade do solo - e
a educacgdo ambiental (TOMINAGA; SANTORO; AMARAL, 2009).

A falta de planejamento, a ocupacdo indiscriminada do solo e a distribuicdo
demogréfica, atrelados a grande variabilidade climéatica contemporanea - panorama real do
aquecimento global - tornam o Brasil um pais suscetivel a desastres naturais como
inundacdes, enchentes, erosao, deslizamentos de terra, tempestades, estiagem, entre outros.
Destes, 0s mais incidentes no pais atualmente sdo os problemas ocasionados por enchentes,
mas a culpa ndo é s6 das mudancas climaticas. A aglomeracédo indiscriminada de edificaces,
a cobertura do solo por asfalto e concreto, os indices cada vez menores de areas vegetadas
dentro da area urbana e o acimulo de residuos sélidos nos principais pontos de vazao, sdo s

alguns dos tantos causadores destes sinistros.

As enchentes encontram-se entre 0s desastres naturais que se caracterizam por alta
frequéncia e baixa severidade em termos de 6bitos, mas sendo responsaveis por
grande proporcéo de danos a infraestrutura local, as habitagGes e as condi¢Bes de
vida das comunidades e das sociedades de baixa renda. Neste cenério, é previsto
que as populagdes mais vulneraveis e menos preparadas sofram cada vez mais as
consequéncias (FREITAS; XIMENES, 2012).

J& existem estimativas sobre o aumento das precipitacdes pluviométricas para 0s
proximos anos. Segundo Rohman (2013), a frequéncia e intensidade de eventos extremos de
chuva devem aumentar tanto no Sul, quanto no Sudeste do Brasil, sugerindo possiveis, porém
esporadicas, enchentes nestas areas em determinadas épocas do ano. A Figura 01 mostra as
projecdes do clima futuro da Regido Sul do Brasil, onde, quaisquer que sejam as prerrogativas

climaticas, ocorrerd um aumento no volume de chuva, como salienta Marengo (2007):
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Na regido Sul do Brasil, o aumento sistematico das chuvas pode também ser
observado nos registros hidrolégicos, onde as vazdes do Rio Jacui, em Espumoso, e
Passo Bela Vista, apresentam tendéncias positivas, € 0 mesmo pode ser dito em
relacdo as vazBes dos rios Paraguai, Uruguai e Parana no seu trecho inferior e no Rio
Parang, em Corrientes.

Figura 1. Possiveis cenarios climaticos futuros
Fonte: MUDANCAS CLIMATICAS, 2014.
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A Figura 02 apresenta dois mapas da Regido Sul do pais com informacdes
pluviométricas referentes ao més de Abril de 2015 segundo Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET. O mapa a esquerda ilustra a precipitacdo mensal em milimetros, onde
se nota a microrregido da cidade de Cruz Alta envolvida pela cor lilds, o que corresponde a
uma precipitacdo de 227,4 mm, uma das mais elevadas da regido. De modo a explicar isso, 0
mapa a direita informa as anomalias registradas para esse periodo em porcentagem, sendo que
Cruz Alta esta localizada na faixa azulada, com um indice de 48% de chuva excedente, sendo
que acima de 10% ja deve ser considerado um indice elevado.

Figura 2. Mapas de precipitacdo e anomalia registradas no més de Abril de 2015.
Fonte: INMET, 2015.
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No que tange ao indice de chuva acumulada, o INMET também fornece dados
interessantes sobre o municipio de Cruz Alta. A Figura 03 demonstra a precipitacdo
pluviométrica acumulada em milimetros no primeiro semestre de 2015 em contraponto com a
linha de chuva normal esperada, a chamada Normal Climatoldgica, obtida através da analise
do clima entre os anos de 1961 e 1990. Constata-se que para 0 més de janeiro, enquanto se
esperava uma média de 120 mm, o indice de chuvas ultrapassou os 300 mm. Da mesma
forma, a quantidade de chuva precipitada nos meses de abril, maio e junho também ficaram

muito acima do esperado.

Figura 3. Grafico de chuva acumulada o primeiro semestre de 2015.
Fonte: INMET, 2015.
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Segundo o Ministério das Cidades (2007) € preciso, contudo, ter cuidado ao se tratar
de enchentes, inundagdes e alagamentos. A inundacdo ocorre quando um curso d’agua
transborda, atingindo a planicie de inundacdo. A enchente, também chamada de cheia, €
definida pela elevagdo do nivel d’agua no canal de drenagem devido ao aumento da vazdo,
atingindo a sua cota maxima, porém, sem extravasar. Ja o alagamento € o termo que se utiliza
qguando ocorre um acimulo momentaneo de agua em determinados locais, seja por falta de

planejamento urbano, seja por deficiéncia no sistema de drenagem.

METODOLOGIA E/OU MATERIAL E METODOS

O trabalho, além de abranger toda uma anélise de referencial tedrico sobre a
tematica, foi desenvolvido através de uma pesquisa interativa com a populacéo da cidade em

estudo através das redes sociais. Para isso, 0 objetivo do trabalho foi sucintamente explanado
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e elencou-se o seguinte questionamento: “Vocé conhece algum ponto de alagamento em Cruz
Alta? Onde ele esta localizado?”. A enquete permaneceu aberta durante os meses de maio e
junho de 2015, e permitiu que cada pessoa adicionasse novos pontos ou votasse naqueles ja
citados por outro membro da comunidade. Ao mesmo tempo em que votava, a populagéo
iniciou um debate sobre essa questdo, 0 que promoveu um amplo espaco de ideias e opinides
no tocante ao planejamento urbano e as politicas publicas da cidade de Cruz Alta. No total,
346 pessoas listaram 35 pontos de alagamento inseridos dentro da zona urbana do municipio,

delimitado pela pesquisa.

A estratégia metodologica ndo considerou a planialtimetria ou conferéncias técnicas,
baseando-se puramente nos pontos lembrados pela populagdo, numa espécie de Avaliacdo
Pds-Ocupacdo, um viés muito importante na esfera urbanistica. Assim, talvez, alguns pontos
de alagamento da cidade ndo tenham sido lembrados e, mesmo 0s pontos citados néo
oferecem dados extremamente confidveis. Entretanto, como ja visto, quando se trata de
planejamento urbano a participacdo da populacdo é fundamental.

Este tipo de avaliacdo é capaz de aferir os niveis de satisfacdo, 0s anseios e as

percepcdes dos usuarios do ambiente construido, seja a curto, médio ou logo prazo.

Apesar de relativamente nova no Brasil, a Avaliagdo Pds-Ocupagdo é uma
ferramenta importante para avaliar se o0 projeto atinge 0s seus objetivos e, por ser um
processo sistematizado na avaliacdo de edificios construidos ap6s certo tempo e,
neste caso, é um tipo de avaliagdo retrospectiva, a qual busca através de
questionarios, entrevistas e observacdes, a medi¢do da satisfacdo dos usuérios em
relacio ao projeto ocupado ao mesmo tempo em que Serve de pardmetro
retroalimentador para novos projetos a serem construidos (CONCEICAOQ, 2009).

No que tange a avaliagcdo técnica e social de estruturas urbanas, a Avaliacdo Pos-
Ocupacédo tem se mostrado o instrumento mais diligente para obter resultados confiaveis e
significativos, uma vez que organiza e quantifica as opinides de diversos usuarios a respeito

de critérios pré-estabelecidos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dos 35 pontos de alagamento levantados pela populacdo de Cruz Alta, 11 deles

levaram mais de 30 votos, sendo considerados os pontos mais citados. Observando o mapa da
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Figura 04, é possivel notar que estes pontos, representados um pouco maiores que 0S outros,
se localizam, em sua maioria, nos bairros mais centrais do municipio, fato este que também
contribui para o grande nimero de citagcdes, uma vez que estdo situados em locais de destaque
e de grande trénsito de pessoas. Vale salientar que os pontos mais lembrados néo se referem,

necessariamente, aos pontos de alagamento mais critico.

Figura 4. Mapa dos pontos de alagamento.

Fonte: Elaborado pela autora, 2015.
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Um ponto de destaque é o localizado no Bairro Centro, na esquina de encontro da
Rua Jodo Manuel com a Avenida Venancio Aires (Figura 05), que obteve 58 citacdes (17%
dos votos) durante a pesquisa publica, além de render muitos debates entre os participantes.
Este local é um ponto baixo e recebe o escoamento de agua dos quatro sentidos possiveis, nao
conseguindo dar conta da vazdo de agua, 0 que proporciona o rapido alagamento da esquina

até o meio do quarteirdo, levando horas para se extinguir.
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Figura 5. Ponto de alagamento mais citado na pesquisa.

Fonte: zh.clicrbs.com.br, 2011.

De posse desses conhecimentos, € interessante verificar as causas desse tipo de sinistro
que, diferentemente das cheias naturais dos rios, sao causados pela acdo humana sobre a
paisagem. Conforme os pensamentos de Botelho (1984), antes de uma cidade ser construida,
existia ali uma extensa area livre, coberta por vegetacdo, resultantes de milénios de
transformacdes. A agéo das chuvas e dos ventos, associados pelos sulcos do solo esculpiram
uma zona em perfeito equilibrio. Quando inicia-se a urbanizagdo, uma parte consideravel de
vegetacdo é retirada, sdo feitos cortes e aterros a fim de criar plateaus edificaveis, o solo é
coberto por pavimentacédo, os lotes sdo preenchidos por construgdes e, por fim, as pessoas se
apropriam desse espaco. Nem de longe essa nova area lembra seu formato original e seu
equilibrio inabaldvel. Entretanto, a chuva continua a cair da mesma maneira e escoa por
caminhos préprios se ndao for devidamente conduzida pelo planejamento prévio de seus

urbanistas.

CONSIDERACOES FINAIS OU CONCLUSAO

Em tempos de projetos governamentais que visam a acelera¢do do crescimento das
cidades, cada vez mais se tem priorizado acOes investigativas que esclarecam questdes

relativas a qualidade de vida, mobilidade e as infraestruturas urbanas.

Quanto aos pontos de alagamento analisados, apesar de ndo oferecerem grandes
riscos a vida da populagdo, j& apresentam riscos aos bens materiais e, considerando que

justamente as cidades de pequeno e médio porte serdo as que mais se desenvolverdo, é
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necessario redimensionar tais pontos de escoamento, a fim de evitar prejuizos e problemas
futuros. O planejamento urbano é a rota mais curta para atingir a perfeita mobilidade e o
funcionamento das redes de uma cidade. Qualquer método posterior que vise resolver
questBes ja existentes demanda muito mais energia, custo e dificilmente é capaz de atingir

situacOes ideais.

As novas cidades devem adotar uma urbanizacdo que respeite as caracteristicas
topograficas e geoldgicas da area. As areas ja urbanizadas devem adotar medidas que
mitiguem o0s impactos ambientais causados pelo cotidiano do homem, ajustando as

edificacbes conforme a vocacdo original dos terrenos.

E cabivel entdo, analisar que o desenvolvimento das cidades é diretamente
proporcional ao aumento da quantidade de chuvas no estado. Portanto é totalmente pertinente
que se iniciem estudos que fornecam embasamento sobre a avaliacdo destas areas por parte da
comunidade local, a fim de obter-se uma visdo, ainda que genérica, da situacdo em que se
encontram esses pontos, provendo subsidios para projetos futuros de qualificacdo das

estruturas de suporte a vida urbana.
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