REUTILIZACAO DE CASCAS DE FRUTAS COMUNS PARA A
TESTAGEM DE REDUCAO DE CHUMBO DA AGUA RESIDUAL
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Introducédo O residuo industrial € um dos maiores responsaveis pelas agressdes ao ambiente.
Nele podem estar incluidos produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes), metais
(mercario, cadmio, chumbo) e solventes quimicos, que ameacam os ciclos naturais onde sdo
despejados PAOLIELLO (2001).

Os residuos solidos geralmente sdo amontoados e enterrados; os liquidos séo despejados
emriose mares;, 0sgasessdo lancados no ar. Assim, a salde do ambiente, e
consequentemente dos seres que nele vivem, torna-se ameagada. O consumo habitual de agua
e alimentos - como peixes de agua doce ou salgada - contaminados com metais pesados
coloca em risco a salde, passando a um problema social. As populacbes que moram
em torno das fabricas de baterias artesanais, industrias de cloro-soda que utilizam mercdrio,
indUstrias navais, siderurgicas e metallrgicas, entre outras, enfrentam um grau de exposicéo e
potencialidade danosa maiores.

Entretanto, conforme BONIOLO, 2012, a aplicagdo de biomassa nos processos de
adsorcdo apresenta baixo custo operacional e alta eficiéncia na capacidade de remocao dos
poluentes. Trata-se de um material natural, praticamente sem custo, abundante e com
capacidades adsortivas por metais e compostos organicos. Dessa forma, surge a possibilidade
da utilizacdo de produtos de descarte como um meio de descontaminacdo, podendo este ser
utilizado sem maiores danos ambientais ou econdmicos. Este trabalho justifica-se pela
apresentacdo de uma proposta que visa a proposi¢do de uma forma alternativa para solucionar
um grave problema de @mbito social e ambiental, a contaminagdo da 4gua por metais pesados.
Busca-se reduzir a concentragdo desses metais de agua residual. O chumbo é um metal
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altamente problematico para a saude do ser humano e do meio ambiente, sendo por esse

motivo escolhido para realizacdo das analises descritas e detalhadas neste projeto.

Metodologia e/ou Material e Métodos

Este projeto teve sua criacdo e elaboracdo por alunos do Curso Técnico em Quimica,
contando com a instrumentagdo do I. E. de E. Prof. Annes Dias (Cruz Alta) e da E. E. de
Ensino Médio Dr. Jodo Raimundo (Boa Vista do Cadeado). Para atender os objetivos pré-
determinados, construiu-se a metodologia de trabalho que serd apresentada de modo
resumido, as etapas envolvidas do mesmo foram: determinacdo do tema a ser trabalhado,
pesquisa bibliografica referente ao mesmo,preparo das cascas de laranja,banana e
abacate,trituracdo das cascas secas,fabricacdo de filtros gravitacionais simples,contaminagéo
de uma solucdo aquosa com chumbo,filtracdo da mesma com a partir das cascas dos
frutos,leitura em espectrofotdmetro das amostras (inicial e filtradas),tabulacdo dos resultados
e analise das conclusdes,apresentacdo do projeto aos alunos e professores do curso.

Resultados e Discussoes

Compreende-se por um projeto de pesquisa aquele que busca uma relacionalidade
entre seus objetivos e 0s seus resultados. Dessa forma, com base nos trés objetivos especificos
propostos, pode-se citar:

A. Tratamento das cascas de frutos

A recuperacdo e o tratamento das cascas dos frutos comuns foram realizados por meio
da seguinte técnica: secagem das cascas ao sol em bandeja de aluminio (separadamente) pelo
periodo de duas semanas, aquecimento em forno comum a 250°C por cinco minutos,
trituracdo e peneiracdo até obtencdo de uma amostra pulverizada de cada fruto. Pode-se
observar os produtos obtidos na Figura 1.

Figura 1. Tratamento das cascas de frutos.
B. Filtracdo das amostras
A confeccdo dos sistemas de filtracdo gravitacional ocorreu a partir da seguinte
técnica: fez-se alguns orificios em sentido vertical em um pedaco de MDF fino, transpassou-

se uma mangueira plastica através dos mesmos, obtendo-se um formato de espiral,
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completou-se essas com as cascas de frutos pulverizadas. O resultado obtido pode ser
observado na Figura 2, em (A) para o sistema feito a partir das cascas de abacate, em (B) de
laranja e em (C) de banana.

Figura 2. Sistema artesanal
de filtragdo gravitacional

C. Determinacédo da adsorcao de chumbo

Preparou-se, por procedimento padrdo, uma solucdo de 0,002 M de iodeto de chumbo
(Pbly). A amostra contaminada (solucéo 0,002 M de Pbl,) foi entdo submetida ao processo de
filtracdo, de modo anélogo, nos trés sistemas. O periodo de filtragdo esteve préximo a 24
horas, até obtencdo de uma solucéo final. As amostras obtidas foram acondicionadas em baldo
volumétrico de 250 mL para posterior analise gquantitativa do teor de ion chumbo residual,

conforme mostrado na Figura 3.

Figura 3. Amostras obtidas apés a
filtracdo da solucéo de chumbo nos trés

qistemas

As analises para identificacdo do teor de adsorcdo de ion chumbo das amostras
tratadas em cada um dos filtros foram feitas em um Espectrofotometro UV/VIS tipo
bioespectro SP 22.

Para tanto, foi montada uma curva de calibracdo para uma solugdo de ion chumbo
(Pb*) a partir do sal iodeto de chumbo (Pbl,), nas concentracdes 0,001M, 0,002M, 0,003M,
0,004M e 0,005M, em um volume de 10mL cada.
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As solugdes foram lidas em comprimento de onda (A) de 580 nm, estando valores
apresentados na Tabela 1, os quais permitiram montagem da curva de calibracdo mostrada no
Gréfico 1, onde pode ser visto uma relacdo concentragdo / absorbancia linear, permitindo a

partir desta curva determinar-se as concentracdes de Pb?* em amostras de concentragdo

desconhecida.

A (nm) [Pb] (M Absorbéancia (nm|

0,001 | 0,118
0,5 7.‘4

0,002 | 0,236

580 0,003 | 0,354
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Tabela 1. Dados concentracéo / absorbéncia

& 2+
para solucdes de Pb™". Graéfico 1. Curva de calibragéo, onde: x = concentragdo molar em M, y
X

absorbancia; em que a = 0,0256x  + 0,25; onde a = absorbancia,
concentracdo molar

Conforme mostra o Quadro 1, observou-se que a filtracdo da solucdo de chumbo através do
filtro preenchido por casca de abacate pulverizada obteve reducdo de 10% da concentracao de
ion chumbo inicial, ja o sistema de filtracdo com as cascas de laranja como meio filtrante
reduziu a concentracdo de ion chumbo em aproximadamente 14%. A solucdo filtrada atraves
das cascas da banana como meio filtrante demonstrou uma reducéo de 91% da concentracao

de chumbo inicial da amostra, tendo sido a de melhor resultado.

Quadro 1. Sistema de equages para solucdes iniciais e finais de Pb?".

a. Para a casca de abacate: b. Para a casca de laranja: c. Para a casca de banana:
0,250045 = 0,025.x + 0,25 0,250043 = 0,025.x + 0,25 0,2500045 = 0,025.x + 0,25
0,025x = 0,250045 — 0,25 0,025x = 0,250043 — 0,25 0,025x = 0,2500045 — 0,25
x=4,5.10%/0,025 x=4,3.10°/0,025 x=45.10°/0,025
x = 0,0018M (concentragéo final) x =0,00172M (concentracéo final) x = 0,00018M (concentracéo final)
0,002 M (inicial) __ 100% 0,002 M (inicial) ___ 100% 0,002 M (inicial) ___ 100%
0,0018M (final) X 0,00172M (final) X 0,00018M (final) X
X =90 % da concentrago de Pb residual X = 86 % da concentracéo de Pb residual X =9 % da concentragéo de Pb residual
Ads0rcao: Adsorcéo: Adsorcéo:
Cinicial — Ctina = 100% - 90% Cinicial — Cfinat = 100% - 86% C inicial — Crinal = 100% - 9%
=10% =14% =91%
Conclusdes

Conclui-se que este projeto traz relevante éxito, pois propde um meio de
descontaminacdo da 4gua contaminada por ion chumbo através de um processo de baixo custo
e boa aplicabilidade instrumental, o qual trata-se de um sistema de filtracdo que utiliza as
cascas de bananas previamente pulverizadas como meio de filtracdo. Experimentalmente
houve bons indicios de alta adsorcédo de ion chumbo pelo material filtrante, em torno de 90%,

resultado este encorajador de novas propostas que visem a o descarte correto deste produto
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como possibilidade de continuidade para o presente projeto, uma vez que o ion metalico

retirado da agua por adsorcdo esta agora presente no produto utilizado como meio filtrante.
Entretanto, considera-se a relevancia deste projeto em relagdo a descontaminacdo aquosa de
metal pesado proposta em seu Objetivo Geral.
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