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Introducéo

Ordenacdo de dados sdo operacGes computacionais basicas indispensaveis e comumente
utilizadas com o intuito de facilitar a compreensédo e o rapido acesso & variados tipos de dados
manipulados por aplicagGes. Existem diversos métodos dedicados ao processo de ordenacdo de
dados computacionais, alguns dos quais abordam uma grande variedade de importantes técnicas
existentes em algoritmos com fins diversos, sendo que o estudo e a analise de seu comportamento
na teoria ou préatica possuem relevancia histérica (COLLINGS, 1988), (CORMEN, 2002).

O foco deste artigo é voltado para uma andlise pratica e comparativa entre os métodos de
ordenacdo de dados: Bobble Sort, Insertion Sort, Selection Sort, Shell Sort e Quick Sort,
submetendo-os a entradas de dados decrescentes (Invertidas), embaralhadas com repeticdes,
embaralhadas sem repeticdes e levando em consideracdo fatores como a medida do tempo de
execucdo do método e o numero de comparacbes e trocas necessarias para completar a

ordenacao.
Metodologia

Na ordenacdo Booble Sort o elemento na posicdo i é comparado com o elemento na posicao
i+1, de forma crescente ou decrescente caso a condigdo da comparacdo for aceita entdo uma
variavel auxiliar ir4 guardar o valor de i+1 que entdo recebe o valor de i, entdo i recebe o valor
contido na variavel auxiliar, ocorrendo entdo a troca de posicGes entre os elementos
(ASCENCIO, 2010), (COLLINGS, 1988).

O método de ordenacdo Insertion Sort trabalha subdividindo a entrada de dados em duas
listas, uma delas recebera as permutacdes de chaves ja ordenadas no processo de ordenacdo, e a
outra lista sera decrementada ao longo do processo de ordenagdo. Sera utilizado um elemento i

chamado eleito, que permeard entremeio as duas listas, inicialmente o primeiro elemento da
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entrada de dados € eleito e em seguida o conteudo do elemento € entdo comparado com os demais
elementos do vetor i+1 até i+n (ASCENCIO, 2010), (COLLINGS, 1988).

No método Selection Sort o elemento de menor valor entre os elementos da lista é
selecionado e em seguida é feita a troca deste elemento com o primeiro elemento i, em seguida
sdo selecionados e permutados os elementos de menor valor para as posi¢les i+1, i+2...i+n
(ASCENCIO, 2010), (COLLINGS, 1988).

O método Quick Sort consiste basicamente em dividir o arranjo inicial de elementos em
sucessivos sub-arranjos, sendo que a ordenacdo dos elementos se dard a medida que ocorram as
subdivisdes. Inicialmente é escolhido um elemento que se encontra na posi¢do central do arranjo
inicial, subdividindo o arranjo em dois sub-arranjos, de modo que por fim todos os elementos do
sub-arranjo da esquerda contenham numeros menores ou iguais ao sub-arranjo da direita
(ASCENCIO, 2010), (COLLINGS, 1988), (CORMEN, 2002).

No método Shell Sort o valor de h é quebrado em sub-particdes ou valores menores e seu
valor é atribuido a um auxiliar que entdo determina a distancia h que devera ser comparada entre
os elementos do arranjo, ap6s cada laco de repeticdo o valor do auxiliar € decrementado e a
distancia de h € recuada determinando comparacdes de elementos sucessivamente mais proximos
(SEDGEWICK, 1992).

Resultados e Discussoes

Para um melhor entendimento sobre o funcionamento dos métodos e os fatores influentes nas
questdes de desempenho, abaixo se tem graficos representativos exibindo a progressividade de

cada método analisado.
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Figura 1: Representacdo Grafica da analize da execucdo dos métodos de ordenacao;
Concluséo

Em relagdo as iteracBes o método Quick Sort mostrou um crescimento mais estabilizado e
menor ao longo das escalas de entrada, 0 método com mais indices de trocas foi o método bolha,
convergindo e tendo um ganho rapido. Nas trocas de posi¢des 0 método Quick Sort e o Shell
obtiveram um resultado plausivel com poucas trocas em relagéo & escala de entrada, ja o Booble
o0 Insertion cresceram demasiadamente resultando em um tempo de execucdo mais demorado. Na
analise do tempo de execucdo observa-se que 0 método Quick Sort e o Shell Sort obtiveram
tempos de execucdo espetaculares em relacdo aos tempos de execucdo desenvolvidos pelos
demais métodos e em relacdo &s escalas de entrada, chegando a segundos e a milésimos de
segundo.
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