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EMPREGO DE SERRAGEM NO TRATAMENTO DE EFLUENTES
GALVANICOS RICOS EM IONS Cr(VI)
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Introducéo

A inddstria galvanica recobre a superficie de objetos com finas camadas metalicas
através de processos quimicos ou eletroquimicos, a fim de conferir maior durabilidade,
protecdo contra corrosdao e embelezamento de pecas. Nesse processo gera-se um efluente
liquido rico em ions Cr(VI), que se ndo for tratado adequadamente tornar este tipo de
industria poluidora do meio ambiente (SESI, 2008).

Hoje o principal método de tratamento do efluente galvanico é a precipitagdo quimica
que muitas vezes ndo é eficiente, sendo que ainda restam concentracfes desses ions metalicos
acima dos permitidos pela legislagdo (LADEIRA, PEREIRA, 2008).

fons metélicos Cr(V1), sdo classificados como essenciais e simultaneamente micro-
contaminantes, ou seja, sdo essenciais para o funcionamento normal de algumas rotas
metabdlicas, mas se ingeridos em concentracdes demasiadas sdo tdxicos e acumulativos no
organismo, também sdo cancerigenos, alteram funcdes de enzimas, parametros quimicos do
sangue, diminuem a resisténcia a agentes patogénicos, causam alteragdes de comportamento e
perda de apetite (RIBEIRO et al., 2009).

A Legislacdo Federal do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) na
Resolucgdo n° 357 de 17 de marco de 2005 e a Legislacdo Estadual do Conselho Estadual do
Meio Ambiente (CONSEMA) na Resolucdo n® 128 de 24 de novembro de 2006, dispdem
sobre os padrdes de emissdo de efluentes liquidos em corpos receptores. Sendo os parametros

apresentados na tabela 1.
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Tabela 1: Padrbes de langcamento de efluentes liquidos para ions de interesse

fon de interesse CONAMA CONSEMA
(concentracOes no efluente) (concentracGes no efluente)

Cr(VI) Sem especificacdo 01mgL*

Cr total 05mgL* 05mgL*

(BRASIL, 2005. BRASIL, 2006).

Verifica-se no setor galvanico uma grande dificuldade de se atingir os parametros
determinados pelo CONAMA e CONSEMA quando se utiliza a precipitacdo quimica como
Unico tratamento do residuo liquido.

Assim, pode-se adicionar mais uma etapa no tratamento do efluente, como por
exemplo, um polimento empregando o método de adsorcdo com material adsorvente
alternativo.

Para um material ser considerado material adsorvente alternativo, ele deve ser
abundante, de facil obtencdo e barato. Geralmente um residuo de outra atividade, que muitas
vezes € um problema de destino para a industria geradora, como a serragem, que € um rejeito
da industria madeireira e quando disposta inadequadamente gera problemas ambientais como
assoreamento de rios e quando queimada, poluicdo do ar (TARLEY; ARRUDA, 2003;
BRAND et al., 2002).

Nesse trabalho seré avaliado o uso da serragem in natura como material adsorvente de
ions metalicos, no tratamento de efluentes da industria galvanica, a fim de melhorar e
enquadrar na legislacdo o efluente que serd lancado em um corpo receptor, sem aumentar

significativamente o custo do tratamento para a industria.

Metodologia

A pesquisa foi realizada nas seguintes etapas:
a) coleta de material adsorvente: a serragem foi coletada na cidade de Carazinho/RS.
b) ensaios de adsorcdo variando pH: consistiram na adi¢do de 2g de serragem in natura em
200 mL de solugédo padréo de ions Cr(VI1). O pH foi variado de 3 a 9. Os ensaios foram feitos
em triplicata. Também foi feito um ensaio em branco utilizando &gua ultra pura do sistema
Milli-Q® ao invés da solucdo padrdo. O tempo de contato foi de 3 horas sob agitacdo
constante. Decorridas 3 horas de agitacdo, foram retiradas aliquotas para determinacdo da

concentracdo de ions metalicos adsorvidos pela serragem.
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c) ensaios de adsorcdo para construcdo das isotermas: consistiram na adicdo de 2g de
serragem in natura em 200 mL de solugdo padréo de ions Cr(VI). O tempo de contato entre
agente adsorvente e solucdo foi variado entre 1 e 24 horas. Os ensaios foram feitos em
triplicata. Também foi feito um ensaio em branco utilizando agua ultra pura do sistema Milli-
Q® ao inves da solucdo padréo. Depois de decorridos os tempos de agitacdo, foram retiradas
aliquotas para determinacdo da concentracdo de ions metalicos adsorvidos pela serragem.

d) determinagdo quantitativa dos ions de interesse: os ions Cr(VI) foram determinados por
espectrofotometria, através de um método colorimétrico empregando 1,5-difenilcarbazida que

forma um composto violeta em contato com ions Cr(VI) (VOGEL, 2002).

Resultados e Discussoes

Ensaios preliminares nos permitem concluir que o material adsorvente testado
apresenta-se eficiente para adsorcdo dos ions metalicos Cr(VI), sendo que taxas de retencdo
eficientes tem sido obtidas para a serragem in natura.

O pH em que a serragem apresentou maior capacidade adsortiva para ions Cr(V1) foi
em pH=3. A Resolucédo n® 357 do CONAMA dispde sobre o pH do efluente lancado em um
corpo receptor, sendo que esse deve estar entre 6 e 9. Assim, sugere-se que o efluente seja
tratado com serragem em pH=3 para melhor adsor¢cdo dos ions Cr(VI1) e apds seu pH seja
ajustado para 6, para que se enquadre na legislacéo e possa ser langado.

Ap06s 0s ensaios de adsorcdo em diferentes tempos de contato, foram retiradas
aliquotas para quantificacdo da concentragcdo remanescente de ions Cr(V1) na solucdo. Assim
foi possivel construir isotermas de adsor¢cdo a fim de avaliar a relagdo concentragdo
inicial/concentracéo de equilibrio para o sistema agente adsorvente e solu¢do contendo os ions
de interesse. Resultados iniciais indicam uma variacdo entre 1 e 5 horas para que a taxa de
retencdo ja atinja um valor constante, indicando assim que o equilibrio foi atingido pelo

sistema.

Concluséao

O material adsorvente testado apresenta-se eficiente para adsorcédo de ions metalicos
Cr(VI). O emprego da serragem no polimento de efluentes galvanicos, pode vir a ser utilizado
por inddstrias galvanicas que ndo conseguem enquadrar seu efluente nos parametros

determinados na legislacdo, pois € um material abundante na regido e portanto, de facil
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aquisicdo, além de ser um residuo de atividade industrial 0 que ndo agregaria um aumento

significativo no tratamento do efluente.
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