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EFEITO DAPROFUNDIDADE DE AMOSTRAGEM DO SOLO NOS
INDICADORES DE FERTILIDADE EM PLANTIO DIRETO
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Introducéo

A amostragem do solo € uma etapa importante no processo de recomendacdo de
adubacdo e calagem, pois erros na mesma ndo podem mais serem corrigidos, provocando
recomendacdes inadequadas que causam prejuizo aos agricultores. O conhecimento da
variabilidade dos atributos quimicos do solo é importante na coleta de amostras
representativas, fundamental para a indicacédo correta de fertilizantes e corretivos.

A dindmica dos nutrientes no solo € resultado da interacdo de varios fatores, e, no
SPD, os mecanismos que governam sdo modificados em velocidade e/ou intensidade pela
reducdo do revolvimento do solo e manutencdo dos residuos culturais na superficie do solo
(GATIBONI, 2003). Com a expansdo do sistema plantio direto (SPD), aumentou a
necessidade de se conhecer a mobilidade vertical de cada nutriente no solo, uma vez que,
nesse sistema, os fertilizantes sdo aplicados na superficie, sem incorporacdo posterior. A
mobilidade dos nutrientes no perfil pode afetar a sua disponibilidade aos vegetais (KEPKLER
& ANGHINONI, 1996). As pesquisas em amostragem do solo tiveram grande importancia no
processo de adogdo do SPD. Varios trabalhos foram desenvolvidos para elucidar questfes no
conhecimento da variabilidade originada pela acéo residual das linhas de adubacgéo e pelo
acumulo de residuos, deposicdo de calcario e adubos na superficie do solo e ciclagem dos
nutrientes (variabilidade vertical).

O desenvolvimento de um programa de calibragdo de anélise do solo e o ajuste de
novas recomendacfes é um processo caro e muito demorado. Baseado nisso, para 0 SPD,
optou-se, por adaptar a profundidade de amostragem de solo, de tal forma que os resultados
obtidos nas andlises de solo permitissem a utilizacdo das tabelas de recomendacdo de
adubac&o geradas para o sistema de preparo convencional. Neste procedimento, amostrando a

uma menor profundidade, onde os nutrientes estdo mais concentrados, 0s maiores teores da
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analise de solo, automaticamente, indicam uma menor recomendacdo de fertilizantes, e
acredita-se estar compensando as melhorias atribuidas ao SPD.

A formacdo de gradiente quimicos no solo embora seja um processo que ocorre
normalmente em &reas manejadas em SPD, tem sido apontado como uma preocupacdo no
manejo da fertilidade do solo. Nessa situacdo, estratégias devem ser estabelecidas, pois as
culturas podem estar limitadas a expressao de altas produtividades, por induzir a concentragdo
de raizes nas primeiras camadas de solo agravando o efeito de possiveis déficits hidricos.

Diante do exposto, ainda existem desafios no entendimento do processo de diagnostico
da fertilidade do solo, em especial, na profundidade da amostragem. A hipotese é de que a
amostragem na camada 0 a 10 cm, no SPD, superestima os indicadores da analise do solo,
numa magnitude proporcionalmente maior que o aumento da eficiéncia da adubacdo nesse
sistema, prejudicando a obtencdo de altas produtividades. O objetivo deste trabalho foi de
quantificar o efeito nos indicadores de fertilidade diagnosticados através da amostragem na
camada 0 a 10 cm em relacdo a amostragem tradicional (camada de 0 a 20 cm), em areas

manejadas em SPD no Rio Grande do Sul.

Metodologia

Neste trabalho, as atividades contemplaram um diagnostico da fertilidade do solo em
320 propriedades rurais, realizado no periodo entre fevereiro de 2006 a dezembro de 2007, em
32 municipios da Regido Noroeste e Missdes do Rio Grande do Sul. Foram coletadas
amostras de solo nas camadas de 0 a 10 cm e 0 a 20 cm (amostragem tradicional) de
profundidade, com auxilio de pa de corte. No procedimento de coleta foi realizada a abertura
de uma trincheira em forma de “V”, retirando uma fatia de 3 a 5 cm de espessura. Essas
amostras foram compostas por 3 subamostras (pontos de coleta) escolhidos de forma
aleatoria, na gleba mais representativa das propriedades.

As amostras foram enviadas ao Laboratdrio de Andlises de Solo da
FUNDACEP/CCGL para a determinacdo dos atributos relacionados a fertilidade do solo
como, teor de argila, pH em agua, indice SMP, matéria organica (MO), teores de fosforo (P),
potéassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), e calculado a saturacdo da CTC por bases e

aluminio no solo, seguindo a metodologia de anélises descrita por Tedesco et al. (1995).

Resultados e Discussdes
Os resultados das analises do solo obtidos com amostras de solo, em profundidade de

0a10e 10 a 20, em 320 propriedades rurais de 32 municipios sdo apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1. Valores minimos, maximos e média do teor de argila, pH em agua, indice SMP, MO,
P, K, Ca, Mg, saturacdo por bases e aluminio, analisados comparativamente na
camada 0 a 10 cm em relagdo a amostragem tradicional (camada de 0 a 20 cm), em
areas manejadas em plantio direto. CCGL TEC. Cruz Alta, RS. 2012.

Camada Valores Argila MO pH SMP P K Al Ca Mg Bases Al

----- % ----- -mgdm?®--  ----cmoldm®---- === 0 -----
0-10 Minimo 170 19 46 49 19 51 0,00 15 08 220 0,0
0-10 Maximo 820 63 70 70 2659 696 180 247 80 921 289
0-10 Média 515 34 56 6,0 11,8 191 0,15 6,8 26 672 23
0-20 Minimo 150 1,7 45 5,0 14 26 0,00 1,7 0,8 210 0,0
0-20 Méximo 880 51 69 70 1675 457 200 225 58 91,7 395
0-20 Média 551 31 56 6,0 80 142 0,23 65 24 643 3,6
Diferenca Média (%) -6,6 115 1,1 09 46,7 346 -33,7 50 8,2 45 -36,7
Analise Estatistica * * ns ns * * * ns * * *

* — significativo ao nivel de 5 % de probabilidade
ns — nao significativo ao nivel de 5 % de probabilidade

Comparando os valores médios, observa-se diferenca significativa para teor de argila,
MO, P, K, Al, Mg e saturagdo por bases, na camada 0 al0 cm se comparada a camada 0 a 20
cm. Esses resultados revelam a existéncia de variacdo vertical no solo. Os teores de argila e o
Al sdo menores na camada mais superficial (0 a 10 cm), enquanto a MO, P, K, Mg e a
saturacdo por bases, os maiores valores sdo observadas na camada superficial (0 a 10 cm). Os
teores de P e K na camada 0 a 10 cm mostraram-se superiores em 46% e 34%,
respectivamente, em relacdo a amostragem tradicional (camada de 0 a 20 cm).

Para Schlindwein & Anghinoni (2000), a magnitude do efeito residual de corretivos e
fertilizantes, depende do tipo, da frequéncia e da quantidade aplicada, sendo maior para
aqueles elementos de menor mobilidade no solo, como o P e o K. Deste modo, verifica-se
neste trabalho, que ao longo dos anos, o cultivo das lavouras em SPD, pode ter aumentado o
teor dos nutrientes na camada superficial, associado a inexisténcia de revolvimento e a baixa
mobilidade principalmente daqueles nutrientes poucos moveis. O mesmo acontece com a
toxidez por Al, onde na camada mais inferior (10 a 20 cm) se observa teores mais elevados na
superficie, possivelmente, pela baixa mobilidade dos corretivos do solo (calcéario).

De acordo com Sa (1993), a formacdo dos sitios de nutrientes ocorre em funcéo da
quantidade e da profundidade de colocacédo do fertilizante fosfatado nas culturas em rotacéo, e
da frequéncia de ocorréncia da rotagdo. Os corretivos e fertilizantes, quando aplicados de
forma superficial e em linhas de semeadura, no SPD, se mantém ao longo do tempo nessa
camada, juntamente com aqueles nutrientes provenientes da decomposi¢do dos residuos
organicos. Isso pode refletir, como ocorrido neste trabalho, em aumento da variabilidade
vertical do solo, pelo fato da mobilidade de muitos nutrientes em profundidade serem lenta,
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causando dificuldades para a coleta de amostras representativas do seu estado de fertilidade,
principalmente pela amostragem na profundidade de 0 a 10 cm.

Seitzinger et al., (2010), relatam que balancos inadequados de nutrientes podem
prejudicar a eficacia e a eficiéncia de recuperacdo dos nutrientes pela cultura. Teores
inadequados de P e K podem reduzir a recuperacdo de N pela cultura. Entretanto, a busca por
altas produtividades pode estar comprometida pela amostragem de uma camada mais
superficial. Essa camada mais enriquecida de nutrientes induz menor recomendacéo, o0 que

pode comprometer o balango nutricional na planta e acarretar limitacdo de produtividade.

Conclusao

A amostragem na camada 0 a 10 cm em relagcdo a amostragem tradicional (0 a 20 cm),
em areas manejadas em SPD no RS, teve efeito nos seguintes indicadores de fertilidade:
- Os teores de argila e Al e a saturagdo por Al foram menores na camada 0 a 10 cm em 6,6%,
33,7% e 36,7 %, respectivamente .
- Os teores de MO, P, K, Mg e a saturacdo por bases foram superiores na camada 0 a 10 cm
em 11,5%, 46,7%, 34,6%, 8,2% e 4,5 %, respectivamente.
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