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AVALIACAO DA EXTRACAO DE {ONS NITRATO E IONS AMONIO
UTILIZANDO RESINAS DE TROCAS CATIONICAS E ANIONICAS

SCHARLAU. Andressa Veridiane :: FRIEDRICH,Maria Tereza 2

Palavras-chave: Lixiviagdo. Resinas. lons Nitratos. lons Amonio.

Atualmente a agricultura almeja incorporar inovagdes e consequentemente aumentar a
produtividade. Dentre estas inovacdes, destaca-se a adubacdo, sendo o nitrogénio (*N) um dos
principais componentes dos adubos utilizados no solo. Outra fonte importante de N é
encontrado na degradacdo de matéria organica. O N esta disponivel na forma de ions,
principalmente nitrato e amonio, a capacidade de absorcdo e retencdo desses ions pelas
plantas e pelo solo é baixa (Stevenson, 1982). Assim sendo, parte do N é lixiviada, podendo
poluir rios e as camadas mais profundas do solo. Quando os ions nitrato e amoénio estiverem
em excesso nas aguas, estas tornam-se impréprias para 0 consumo humano e animal. A
capacidade de absorcéo de N e outros nutrientes dependem das caracteristicas de cada tipo de
solo (BIANCHI, 2008). Outro problema com a lixiviacdo do N € o prejuizo econémico para 0
produtor, pois ao ndo ser fixado no solo nem absorvido pelas plantas, perde-se o investimento
em adubagéo.

A aplicagdo de N em excesso, em anos de alta precipitagdo pluviométrica, acarretara
carreamento do N pela lixiviacdo de ions nitratos e am6nio (DENDOOVEN et al., 1998),
aumentando o risco de polui¢do do meio ambiente.

As resinas de troca ibnica, quando em contato com aguas, podem liberar, tanto
hidroxilas (resinas aniénicas) como ions hidrogénio (resinas catidnicas). As resinas anidnicas
trocam suas hidroxilas por ions do tipo, cloretos, sulfatos, nitratos, fluoretos, dentre outros. As
resinas cationicas trocam o hidrogénio por cations do tipo, calcio, sédio e magnésio (RIANI,
2008).

Cerca de 95% do N disponivel no ambiente, encontra-se na forma organica, isto
acarreta uma baixa disponibilidade para as culturas, pois somente uma parte é mineralizada
pelas plantas (Stevenson, 1982). Os principais fatores da baixa mineralizacdo do N no solo
sdo, 0 pH, a umidade, concentracdes da matéria organica, dentre outro. Atualmente o sistema
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de plantio direto vem sendo empregado na maioria das culturas, aumentando assim a
disponibilidade de N orgénico e mineralizavel (SALET, 1994) no solo.

O ion nitrato é pouco retido pelo solo, devido a baixa energia de ligacdo com a matéria
organica e os argilominerais, desta maneira sua lixiviacdo € facilitada para camadas
superficiais (Reisenauer, 1978). J& o ion aménio ndo é facilmente lixiviado quando
mineralizado, pois € um cétion, podendo ser oxidado ou absorvido pelas plantas, pois

permanece no complexo trocavel pelo solo.

Preparo e ativacao das resinas

Medir 160 mL de cada resina em becker separados; lavar as resinas com agua
deionizada; deixar de molho em solucdo 0,5 mol L-1 de NaHCO3 durante 12 h; lavar com

agua deionizada, repeti por quatro vezes;

Montagem do experimento

O experimento consiste na utilizacdo de 10 mL de resina anidnica e 10 mL de resina
catidnica, colocadas em contado com solucGes de nitrato de aménio em cinco concentragdes
diferentes. Todas as concentracfes foram preparadas em triplicata. Preparou-se uma amostra
em branco, que consistiu na avaliacdo das resinas em agua, sem solucdo de ions nitrato de

ions amdnio. O tempo de contato das amostras com a resina foi de 1 minuto.

Extracdo de ions nitrato e ions amonio

Extracdo de ions nitrato e ions amonio retirou-se uma aliquota de 20 mL de solucédo de
KCI 1 N em vidros de snap-cap juntamente com as resinas previamente mergulhadas nas
solucBes de diferentes concentracfes de ions nitrato de amonio. Agitou-se durante 30
minutos, em agitador tipo vai-e-vem. Apo0s deixou-se decantar por 20 minutos. Foi retirada
uma aliquota de 20 mL a qual foi transferida para o tubo de destilagdo. Todos os experimentos
foram realizados em triplicata.
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Destilag&o dos fons amonio

Ajustou-se no condensador do aparelho semi-micro kjeldahl um erlenmeyer de 50 mL,
contendo 5 mL de indicador em acido borico; adicionou-se aproximadamente 0,2 g de MgO
no extrato contido no tubo de destilagdo; conectou-se o tubo de destilagdo no aparelho e
iniciou-se a destilacdo; foi recolhido 30 a 35 mL de destilado titulando-se sob agitacéo
constante as amostras em branco e em seguida as amostras com o0 H2SO4 0,0025mo/L. No
ponto final, a coloracdo da solucdo passa de verde-claro para rosa - claro. Reservou-se a
solucdo do tubo de destilacdo para a determinacdo de ions nitrato. Para sua extracdo foi
repetido o processo de destilacdo com a adi¢do de 0,2 g de liga devarda e a aliquota recolhida
também foi titulada com H,SO, 0,0025 molL™,

Resultados e Discussoes

Os resultados mostram que nas concentracdes de 10 e 20 mg L™ obtiveram pequenas
variagfes na extracdo do nitrato e nenhuma variagdo na extracdo do amoénio em resinas
catidnicas. Quando foram utilizadas as resinas aniénicas ndo houve nenhuma recuperacao de
nitrato e uma pequena recuperacdo de amdnio. Na concentragdo de 40 mg L™ a variago foi
um pouco maior na extragdo do amodnio em resinas anidnicas, mas ndo houve alteracdo na
extracdo do nitrato em relacéo as concentracdes de 10 e 20 mg L™. Nas concentracdes de 80
mg L™ a variacdo do nitrato mostra melhores resultados em resinas catiénicas, mas a
recuperacdo do aménio ndo obteve variacdo em relacdo & 40 mg L. Quando utilizadas as
resinas anidnicas as recuperag¢des ndao obtiveram diferenca quando comparadas & concentragdo
40 mg L™ tanto quanto na recuperacao do nitrato e nem do aménio. Os melhores resultados de
recuperacdo do nitrato e do amonio foram encontrados na utilizacdo de resinas catidnicas
onde as recuperacfes foram mais significativas em relacdo as outras concentraces. Quando
utilizadas resinas anidnicas obteve-se pequenas variagdes sendo, mais significativas na
recuperacdo do nitrato e pouca variacdo na recuperacdo do aménio. Mesmo com pequenas
variacoes de recuperacdo do nitrato e da amdnia nas resinas os resultados ndo sdo adequados
na aplicacdo deste método.

Concluséao

Comparando aos estudos encontrados na literatura, observa-se que a recuperacoes de
nitrato e amdnia foram baixas. Sendo assim, este método nédo é vidvel nestes parametros. Uma
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forma de melhoria do método é avaliar o aumento na quantidade de resinas utilizadas e o
tempo de contato nas diferentes concentragoes.
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