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Introducéo (com Revisdo de Literatura)

Este trabalho testou, para condicdes de investimentos, a eficiéncia do modelo de redes neurais
artificiais combinadas com programacéo expressdo génica (PEG) para a previsio de retornos do indice
Bovespa. Os dados foram trabalhados, avaliados pelo programa GeneXproTolls4.0, programa com base
de expressdo génica para realizar otimizacao de séries temporais. O periodo escolhido foi de 42 meses,
utilizando-se o retorno do indice Bovespa de janeiro de 2008 & junho de 2011, os ultimos 6 meses
serviram para o teste de previséo.

Segundo Haykin (2001), redes neurais artificiais (RNAs) de maneira abrangente sdo maquinas
projetadas para modelar a forma como o cérebro realiza sua tarefa de aprendizado. Na busca por um
bom desempenho, as RNAs sdo organizadas numa estrutura de interligaces de camadas de neurdnios
artificiais.

Programacdo expressao génica (PEG) consiste numa nova técnica para criagdo de programas
de computador. A PEG usa algoritmos genéticos, os quais representam um modelo de algoritmos que
utiliza a idéia da selecdo natural e da genética no processo de levantamento de solugdes para um
problema, partindo das modificacGes sofridas os algoritmos apresentam um grande desempenho
(FERREIRA, 2001).

Segundo Tsay (2005), a maioria dos estudos financeiros, ao invés de utilizarem os pregos dos
ativos, optam por utilizar os retornos gerados pelos mesmos, tendo duas razdes fundamentais para

justificar a utilizacdo de retornos. Primeiro, para o investidor médio, o retorno de um ativo é um

! Autor e aluna do Curso de Administragdo da Universidade de Cruz Alta. bibianacaporal@hotmail.com

2 Co-autor e Professor do Curso de Administragdo da Universidade de Cruz Alta. eacavalheiro@hotmail.com
¥ Co-autor e Professor do Curso de Economia da Universidade de Cruz Alta. ccunha@unicruz.edu.br

* Co-autor e aluna do MBA Gest#o Estratégica em Finangas. charliseportella@hotmail.com



mailto:bibianacaporal@hotmail.com
mailto:eacavalheiro@hotmail.com
mailto:ccunha@unicruz.edu.br
mailto:charliseportella@hotmail.com

XVI MOSTRA

04, 05 e 06 de out. de 2011 de Iniciagao Cientifica

: - no Campus Universitério IX MOSTRA
i ‘%ﬂ ——— tnKo i — !Jniversidad.e no de Extensao
T — - Desenvolvimento Regional www.unicruz.edu.br/seminario

resumo completo. Em segundo lugar, as séries de retorno sdo mais faceis de manusear do que a série de

precos, porque 0s primeiros possuem propriedades estatisticas mais atraentes.

Metodologia e/ou Material e Métodos

A pesquisa foi realizada com base em dados secundarios, por meio de levantamento
bibliografico acerca dos conceitos pelos quais o programa computacional utilizado para a modelagem

esta desenvolvido.

As informagcdes sobre o Indice Bovespa para a modelagem foram colhidos junto ao site Yahoo
Finance, sendo que a partir dos dados do volume precisou-se calcular os retornos, utilizando o Excel.

A modelagem para previsdo foi realizada utilizando o programa GeneXproTools4.0, programa
computacional funcionam de modo similar ao processo de evolugdo dos organismos bioldgicos e
evoluem de acordo com o principio da selecdo natural. O objetivo bésico dos algoritmos genéticos esta
na evolucdo das solugdes propostas para os problemas. Assim, as melhores solugfes sdo adaptadas e
geram oportunidade de evoluir até uma solucdo étima (CARTACHO; SOUZA, 2002).

Resultados e Discussoes

Os resultados foram simulados por meio de lancamento da série temporal dos retornos
logaritmos do indice Ibovespa. Na fase de treinamento utilizaram-se 36 meses ( de janeiro de 2008 a
dezembro de 2010). Realizaram-se previsdes para 6 meses (janeiro de 2011 a junho do mesmo ano).
Os resultados das previsdes séo demonstrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Critérios de avaliacdo

INDICADORES RESULTADOS
Rquadrado 0.06916
Correlagéo 0.26299
Acerto De Sinais 75.00%
Erro Médio Quadréatico 0.00085
Erro Absoluto Médio 0.02582
Coeficiente De Desigualdade De Theil 0.01669
U™ Proporc¢do Da Tendeciosidade 0.10125
U® Proporcédo Da Variancia 0.00002
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Na Tabela 1 € possivel evidenciar que a programacdo expressdo génica apresentou 75% de
acerto de sinais, com um Rz de 0,06916, denotando eficiéncia nas modelagens. O critério R2 de 0,06916
procura a explicacdo entre as variaveis exdgenas e enddgenas, tendo como objetivo medir a proporcao
ou percentual de variacdo entre os retornos reais e os modelados pelo na série temporal.

O MSE é um valor que representa o erro médio quadratico da modelagem indicando um grau
de assertividade do modelo, na tabela 1 percebe-se que o0 MSE apresentou um resultado satisfatorio de
0,00085. Nessa mesma tabela, percebe-se que o valor do critério MAE, erro médio absoluto corrobora
com essa avaliacdo, apresentando um valor de 0,02582. J& o coeficiente de desigualdade de Theil,
procura demonstrar o grau de aderéncia dos resultados previstos e dos obserdos em que o melhor
ajustamento da previsao estd préximo de zero, a tabela 1 evidencia que o U de Theil foi de 0.016609,
bem como suas variantes U™ foi de 0.10125, demonstrando uma baixa tendenciosidade nos dados, e
por fim o critério U° 0.00002, demonstra que a série simulada variou na mesma medida em que os

dados observados.

Concluséo

A evolucdo dos processos de modelagem de séries temporais, em especifico as financeiras,
tem se mostrado muito relevante como ferramenta para estudo do mercado financeiro. Neste trabalhou
pode-se concluir que a ferramenta computacional alcancou um resultado satisfatério para a modelagem
dos dados treinados no programa. Por meio dos critérios de avaliacdo escolhidos percebe-se a
eficiéncia do trabalho de previsdo das redes neurais combinadas com algoritmos genéticos. Esses
resultados demonstram a validade do método, e servem como exemplo para se desenvolver novas

pesquisas.
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